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FISA DE CONFORMITATE

I. DATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

1. Denumirea obiectivului de investitii: Alternativa Techirghiol
2. Faza de elaborare a documentatiei: STUDIU DE FEZABILITATE
3. Date privind elaboratorul documentatiei:
3.1.  Proiectant: CONSITRANS S.R.L.
4. Ordonatorul principal de credite: Ministerul Transporturilor si Infrastructurii
Beneficiar: Compania Nationali de Administrate a Infrastructurii rutiere S.A.

5. incadrarea obiectivului in programe/strategii/Master Planul General de Transport al Roméniei
in lista sinteza (aprobati) etc, dupa caz:

Obiectivul este cuprins in Master Planul General de Transport al Romaniei in cadrul Anexei 10.16
— Determinarea nevoilor de finantare ale proiectelor in ciclul de implementare 2014-2020 la capitolul VIII

Surse de Finantare - FEDR - perioada de programare 2014 — 2020 - proiecte pentru valorificarea
potentialului turistic.

6. Amplasamentul: Judetul Constanta
Suprafata totala a terenului ocupata de lucrarile autostrazii este de 742,30 ha.
7. Indicatori tehnico — economici:
Valoarea totala cu TVA: 5.744.823 mii lei / 1.157.390.308 euro
(I euro = 4.9636 lei din 22.06.2023)
din care C+M cu TVA: 4.923.530 mii lei / 991.927.264 euro

Capacitati:
Lungime traseu: 30,590 km
Latime platforma 26,00 m
Structuri (poduri/pasaje/viaducte/structuri casetate): 31 buc
Spatii de serviciu 2 seturi (stg.+dr.)
Parcari 1 set (stg.+dr.)
C.I.C. 1 buc.
Punct de sprijin 1 buc.
Noduri rutiere 5 buc

Durata de executie estimata la 36 luni

8. Sursa de finantare: Finantarea obiectivului de investifii se realizeaza prin fonduri externe
nerambursabile si de la bugetul de stat, prin bugetul Ministerului Transporturilor si Infrastructurii, in
limita sumelor aprobate anual cu aceastd destinatie, precum si din alte surse legal constituite, conform
programelor aprobate potrivit legii.

II. Observatii privind solutiile tehnice prezentate:
Traseul este amplasat pe teritoriul administrativ a judetului Constanta. Terenurile afectate de
obiectivul ,,Alternativa Techirghiol” sunt situate pe teritoriile administrative ale oraselor Techirghiol si

Eforie, si comunelor Cumpana, Agigea, Topraisar, Tuzla si 23 August. Lungimea totala a traseului este
de 30,590 km.

Prin realizarea acestui obiectiv se urmareste realizarea unei legituri noi, rapide cu o lungime de
aproximativ 30 km, intre Autostrada de Centura a Constantei (A4) in zona localititii Cumpina, si comuna
23 August, la intersectia cu Drumul National 39B.



Solutiile tehnice propuse in cadrul Studiului de fezabilitate pentru Alternativa Techirghiol inglobeaza
toate elementele necesare pentru executia unei autostrizi la cel mai inalt standard de calitate in raport cu
cele mai noi cerinte in domeniu.

Sunt previzute 5 noduri rutiere:
1. Nod rutier Cumpana km 2+600;
2. Nod Rutier intre Alternativa Techirghiol (VOT) si Drum de legitura km 5+960);
3. Nod rutier conexiunea intre Drum de legatura si pasaj DN 39A — DN 39 km 5+960;
4. Nod rutier DN38 km 11+000;
5. Nod rutier 23 August km 30+220.

Sunt prevazute lucrari de imbunatatire si consolidare a terenului de fundare si a terasamentelor,
lucrari hidrotehnice, relocari retele de utilitati, etc.;

Sunt prevazute lucrari pentru siguranta circulatiei — marcaje, semnalizare, iluminat, parapeti, sistem
de comunicare ITS.

Pentru protectia mediului sunt prevazute constructii pentru epurarea apelor meteorice (ansambluri
separatoare de hidrocarburi si bazine decantoare) si bazine de retentie, imprejmuiri, panouri
fonoabsorbante, etc.

ITII.  Observatii privind incadrarea in conformitate cu normele si normativele tehnice:
Documentatia este intocmita in concordanta cu prevederile H.G. nr. 907/ 2016 privind etapele de
elaborare si continutul — cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/ proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice.
Principalele normative tehnice utilizate sunt prezentate anexat documentului de avizare si sunt
specifice tipurilor de lucrari proiectate.

IV. Observatii privind aspectele economice-financiare:

In ceea ce priveste aprecierea rentabilitatii economice a investitiei, vor fi calculati, pentru o rati
economica de actualizare a capitalului de 5% (rata de actualizare) indicatorii de eficientd economica:

Rata interna de rentabilitate economica (RIRE) % 4,7
Valoarea actualizata neta financiara (VANE) el\:; 41.57
Raportul Beneficiu — Cost — R B/C C; 1.06

Analizand valorile indicatorilor economici rezultd ca proiectul este viabil din punct de vedere economic.
V.  Stadiul obtinerii avizelor:

Documentatia in faza Studiu de fezabilitate pentru obiectivul de investitii , Alternativa
Techirghiol” a fost avizata in CTE-CNAIR S.A. cu avizul nr. 5556/07.12.2023.

Avizele si acordurile obtinute sunt prezentate in centralizatorul anexat documentatiei.

VI. Alte observatii si propuneri:

DIRECTIA INFRASTRUCTURA RUTIERA SI INVESTITII
DIRECTOR,
Mihaela




MINISTERUL TRANSPORTURILOR SI INFRASTRUCTURII
CONSILIUL TEHNICO - ECONOMIC
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Anexa la Avizul nr. .52 0000,

DOCUMENT DE AVIZARE

1. DATE GENERALE:

1.1. Denumirea obiectivului: Alternativa Techirghiol

1.2. Faza de proiectare: Studiu de Fezabilitate

1.3. Ordonatorul principal de credite: Ministerul Transporturilor si Infrastructurii

1.4. Beneficiar: Compania  Nationala de  Administrare a
Infrastructurii Rutiere S.A.

1.5. Proiectant: CONSITRANS S.R.L.

1.6. Valoarea investitiei:

Valoare fara TVA: 4.845.066.380 lei
Valoare TVA: 899.756.154 lei
Valoare cu TVA: 5.744.822.534 lei
Din care C+M cu TVA: 4.923.530.169 lei
1.7. Sursa de finantare: Fonduri externe nerambursabile, Bugetul de Stat

si/sau alte surse legal constituite

1.8. Amplasament: Judetul Constanta

2. NECESITATEA SI OPORTUNITATEA PROIECTULUI
Necesitatea investitiei, situatia existenta:

Alternativa Techirghiol a fost identificata si cuantificata la nivel general prin MPGT, care se
refera la mobilitatea Imbunatitita pentru populatie si bunuri in cadrul retelei de baza si cuprinzatoare
TEN-T, prin construirea unui drum, avand ca principal scop fluidizarea traficului spre sudul litoralului,
care sa reduca timpul de calatorie, riscurile de accidentari si sa implementeze proiecte economice si de
mediu durabile.

In ce priveste, reteaua existenta din aria de influenta a proiectului, viteza medie inregistrata pe
DN39, E87, intre Agigea — 23 August este de cca 60 km/h. Legatura intre Agigea (inainte de
traversarea Canalului Dunare-Marea Neagra) si 23 August are o lungime de 25km, se realizeaza prin
Drumul National European DN39, E87 cu profilul 2x2.

Analiza Multicriteriala — etapa 1 a fost avizata in C.T.E — C.N.A.LLR cu Documentul de avizare
nr. 4993/19.10.2020.

Analiza Multicriteriala — etapa 2 a fost avizata in C.T.E — C.N.A.LLR cu Documentul de avizare
nr. 5008/03.12.2020.

Analiza Multicriteriala — etapa 1 si 2 a fost avizata in C.T.E — C.N.A.LR cu Documentul de
avizare nr. 5427/21.04.2023.



3. DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL SI TERENUL PE CARE URMEAZA SA SE
AMPLASEZE OBIECTIVUL:

Traseul este amplasat pe teritoriul administrativ a judetului Constanta. Terenurile afectate de
obiectivul ,,Alternativa Techirghiol” sunt situate pe teritoriile administrative ale oraselor Techirghiol si
Eforie, si comunelor Cumpéna, Agigea, Topraisar, Tuzla si 23 August. Lungimea total3 a traseului este
de 30,590 km.

Suprafata totald a terenului ocupata de lucrare este de circa 742.3 ha, incluzand si gropile de
imprumut.

Studii de teren efectuate

Studiul topografic: - s-a realizat in sistemul STEREO 70 pentru planimetrie si in sistem de referinta
MAREA NEAGRA 75 pentru altimetrie.

Studiul geotehnic: - este intocmit in conformitate cu prevederile ,,Normativului privind
documentatiile geotehnice pentru constructii” — indicativ NP 074/2014, precum si a Standardelor si
Normativelor in vigoare.

In cadrul Studiului Geotehnic au fost realizate 291 de foraje, respectiv: foraje cu adancimea de 9
m pentru drum (100 buc), foraje cu adancimea de 6 m pentru podete (24 buc), foraje cu adancimea
intre 25-35 m pentru poduri (64 buc), foraje cu adancimea intre 15-20 m pentru consolidari (72 buc),
foraje cu adancimea de 8 m pentru gropi de imprumut (31 buc)

Pe probele prelevate din foraje s-au realizat incercarile de laborator specifice, necesare
proiectarii tuturor elementelor constructive.

Conform rezultatelor obtinute zona studiata se incadreaza in categoria geotehnica 2 - risc
geotehnic ,,moderat” cat si in categoria geotehnica 3 - risc geotehnic ,,major”.

Conform Normativului ,,Cod de proiectare seismica’’ - indicativ P100-1/2013, valoarea de Varf
a Acceleratiei Orizontale a Terenului ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta IMR=225 ani,
corespunzator Starii Limita Ultime (SLU), are valoarea a,- 0,20g iar valoarea perioadei de control
(Colt) a spectrului de raspuns seismic este Tc= 0,7 sec.

Conform STAS 6054-77 ,,Teren de fundare. Addncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romadniei”, adancimea maxima de inghet este de 80 cm.

Nivelul freatic identificat in zona pe care se desfasoara varianta de traseu, a fost intens irigata,
astfel apa subterana existenta la baza loessului, prin infiltratii si exfiltratii din canalele magistrale de
irigatii, s-a ridicat la 0.50 - 1.50 m spre suprafata terenului. In felul acesta terenul din jur a capatat
umiditate excesiva favorizand cresterea plantelor hidrofile si inmlastiniri izolate ale caror urme se pot
vedea si in prezent.

Din punct de vedere hidrografic zona podisului dobrogean este deficitar in privinta apelor
curgatoare (cele mai multe avand debite mici si oscilante), pe margini are numeroase lacuri-limane
fluviatile si fluvio-maritime.

In zona analizata s-au identificat 3 (trei) vai care colecteaza apele de pe terenurile din jur

Dereaua, Carlichioi, Derea.
Studiul de trafic: Analizeaza traficul actual si de perspectiva plecand de la datele rezultate in urma
Recensdmantului General de Circulatie din anul 2015, ludndu-se in considerare valorile de trafic
inregistrate in 2017 pe drumurile nationale existente care influenteazi in mod direct traficul din aria de
studiu.

Alternativa Techirghiol va scurta timpul mediu de deplasare pe DN39 si DN38 de la intersectia
cu A4 cu A2 pani la intersectia Alternativa Techirghiol cu DN39, cu circa 16 minute, iar viteza medie
de deplasare va creste de la 64km/h la 129 km/h.

La nivelul anului de perspectiva 2050 (anul 25 de operare) proiectul se Inregistreazd un Nivel de
Serviciu “B” (Nivelul B: nu exista congestii de circulatie, deplasarea vehiculelor se face fara intarzieri.

Conform rezultatelor Modelului de Transport, la nivelul orizontului de perspectiva 2040 (anul
15 de operare), avand in vedere prognoza de evolutie a traficului si noile conditii de circulatie
(intensitatea medie zilnicd prognozata este intre 24.500 si 32.000 vehicule etalon autoturisme).

Asadar, Alternativa Techirghiol se incadreazi in clasa tehnica I, avand in vedere ca la nivelul
anului 2050 debitul de trafic este de 40% vol/cap, aprox. 26.000 vehicule fizice si aprox. 29.000
vehicule etalon.



In aceste conditii Alternativa Techirghiol a fost testata ca drum de clasa tehnica I — Profil de
Autostrada.

Studiul hidrologic si hidraulic: s-a elaborat in vederea dimensionarii hidraulice a podurilor,
localizarii zonelor de inundare a taluzului drumului, stabilirii cotei liniei rosii a drumului si a proiectarii
lucrarilor hidrotehnice.

Studiu arheologic: Pe traseul studiat a fost intocmit raport de diagnostic arheologic intruziv si avizat de
catre Directia Judeteana de Cultura Constanta.

4.SOLUTII TEHNICO-ECONOMICE
Categoria de importanta a obiectivului de investitie este ,,deosebita’> (B), iar categoria
drumului, din punct de vedere functional si al traficului, se incadreaza in clasa tehnica I.
4.1 Solutii tehnice
Traseul in plan

Autostrada are o lungime de 30,590 km si presupune realizarea unui nou pod peste canalul
Dunare — Marea Neagra. Traseul acestei variante asigura pe deplin scopul investitiei, reprezentind o
alternativa rutiera ce permite evitarea in totalitate a localitatatilor, realizindu-se, in final, prin preluarea
traficului de tranzit, o imbunatatire majora a capacitatilor de circulatic ale sectoarelor de drum
existente, a retelel stradale din localitatile tranzitate de catre DN 39 si, partial, DN 38 si degreverea
podurilor existente peste canalul Dunare-Marea Neagra. In cadrul acestei variante de traseu, a fost
propusa realizarea unui drum de legatura care sa uneasca Varianta Techirghiol cu pasajul existent peste
DN39 (debusare DN 39A in DN 39), prin realizarea unui nou pasaj, in vederea preluarii traficului
inscris pe ambele sensuri ale directiei Port (Ro-Ro) — Mangalia. Aceasta legatura ar permite evitarea de
catre toate volumele de trafic a tranzitului localitatilor dispuse pe DN 39, intre Agigea si 23 August
(inclusiv) si DN 38 (Agigea si Techirghiol).

Alternativa Techirghiol ocoleste localitatile Techirghiol, Eforie Nord, Eforie Sud, lacul
Techirghiol, Tuzla si 23 August.

Traseul obiectivului Alternativa Techirghiol se desfasoara pe un amplasament nou fara a folosi
trasee (portiuni) de drum existente. Traseul propus se apropie la o distanta de cca 1 km de zona lacului
Techirghiol care, reprezinta o zona NATURA 2000, ROSPA.

In continuare, dupa traversarea Canalului Dunare Marea Neagra, traseul isi schimba directia
spre Sud-Vest, trecand printre localitatile Techirghiol si Movilita, intersectand DN 38, la km 10+977.
In acest punct, a fost prevazuta amplasarea unui nod rutier de tip B, pentru asigurarea accesului in
varianta a traficului colectat din directia Negru Voda, Techirghiol, Potarnichea, Baraganu. In cadrul
acestui nod rutier a fost amplasat si un Centru de Intretinere si Coordonare al Autostrazii.

Ulterior, traseul isi schimba orientarea spre Sud, ocolind pe la Est, localitatea Biruinta,
intersectand DJ 391 Tuzla — Biruinta — Topraisar, la kilometrul 16+869 al obiectivului Alternativa
Techirghiol si intersecteaza DJ 393 Techirghiol — Mosneni, la kilometrul 18+825 , cu pasaj pe drumul
judetean pentru ca in dreptul localitatii Mosneni sa se indrepte catre Sud-Est.

Dupa intersectia DC 5 23 August — Mosneni, la kilometrul 26+240 pe Alternativa Techirghiol,
DC 5 a fost deviat printr-un pasaj care supratraverseaza Alternativa Techirghiol, ocoleste pe la Est
localitatea Dulcesti si intersectia denivelata DJ394, 23 August — Dulcesti, la km 27+266 al Alternativei
Techirghiol, (prin pasaj pe Alternativa Techirghiol care supratravereseaza DJ394).

Traseul se incheie la intersectia cu DN 39, km 30+590 (aproximativ km 34+770, kilometru
existent pe DN 39).

Profilul longitudinal
Inaltimea minima a terasamentului este de 1.50 m. Conform PD 162-2002, panta
longitudinala maxima pentru autostrada este de 4% pentru viteza de proiectare de 140 km/h. Panta
minima trebuie sa fie mai mare de 0.3% pentru a reduce riscul acvaplanarii. Mai mult decat atat se
recomanda ca declivitatea maxima sa nu depaseasca 4%, pentru a se evita reducerea semnificativa a
vitezei vehiculelor grele.
Linia rosie a fost proiectatd astfel incét sa asigure gabaritul necesar traversérii CF, a drumurilor
si cursurilor de ape cu asigurarea nivelului de 2%. Valoarea minimé folositd pentru razele curbelor



concave este de 12.500 m si valoarea minima folositd pentru curbele convexe este de 20.000 m.
Declivitatile au valori cuprinse intre 0,3% si 3%.

Profilul transversal

— Platforma - 26.00 m;

— partea carosabild (2 cai unidirectionale) — 2 cai x 2 benzi pe sens x 3.75 m;

— zona mediani - 3.00 m;

— benzi de ghidare — 4 x 0.50 m;

— banda de stationare de urgentd — 2 x 2.50 m;

— acostament - 2 x 0.5m;

— pentru zona de amplasare a parapetelor, platforma se largeste cu2 x 1,70 m = 3,40 m
Dimensiunile proiectate ale autostrazii, in_zona benzilor suplimentare de accelerare/ decelerare,
sunt urmatoarele:

— Platforma - 28.00 m;

— partea carosabila (2 cai unidirectionale) — 2 cai x 2 benzi pe sens x 3.75 m;

— zona mediana - 3.00 m;

— Dbenzi de ghidare — 2 x 0.50 m;

— benzi de incadrare — 2 x 0.50 m;

— banda de accelerare/decelerare — 2 x 3.50 m;

— acostament - 2 x 0.5m;

— pentru zona de amplasare a parapetelor, platforma se largeste cu 2 x 1,70 m = 3,40 m

Structura rutiera

Au fost studiate patru variante de alcétuire a structurii rutiere: suple, semirigide, rigide si rigide
cu strat de baza din beton de ciment, {indnd cont de normele tehnice roménesti de dimensionare,
proiectantul recomandand structura semirigida.

Documentatia in faza Studiu de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,,Alternativa
Techirghiol” a fost avizata in CTE-CNAIR SA cu avizul nr. 5556 / 07.12.2023 in forma prezentata cu
solutia cu structura rutiera semirigida.

Structura rutiera semirigida.
« 4 cm strat bituminos MAS 16 uzura PMB 45/80;
« 6 cm strat bituminos BAD 22,4 leg. PMB 45/80;
. 8 cm mixtura asfaltica AB 31,5 bazi 50/70;
« 22 cm strat superior de fundatie din balast stabilizat cu lianti hidraulici;
« 28 cm strat inferior din balast, sort 0 - 63;
o 20 cm strat de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici

Noduri rutiere
Pe traseul autostrazii sunt prevazute 5 noduri rutiere:

1. Nod rutier Cumpana km 2+600;

2. Nod Rutier intre Alternativa Techirghiol (VOT) si Drum de legatura km 5+960;

3. Nod rutier DN38 km km 11+000;

4. Nod rutier 23 August km 30+220;

5. Nod rutier conexiunea intre Drum de legatura si pasaj DN 39A — DN 39 km 5+960

» Nod Rutier Cumpana
Nodul rutier Cumpina a fost astfel proiectat pentru a realiza benzi dedicate pe directia Mangalia
-Bucuresti/Cernavoda (A2) , respectiv Mangalia — Tulcea / Harsova (A4)
Nodul rutier Cumpi#na este un nod rutier tip A. Bretelele principale pe directia Bucuresti -
Mangalia dar si pe directia Mangalia — Bucuresti au profil transversal cu latimea platformei de 12.00m.
De asemenea este asigurati legitura prin bretele de acces pe directia intrare/iesire Agigea spre



Bucuresti si Mangalia cat i bretele de acces pe directia intrare/iesire DN 39E, pentru asigurare acces
din localitatea Cumpéna si Constanta Sud spre Bucuresti si Mangalia.

> Nod Rutier intre Alternativa Techirghiol (VOT) si Drum de legatura si conexiunea intre
Drum de legatura si pasaj DN39A — DN39

Astfel solutia aleasa consta in adoptarea unui nod rutier Tip B format din 2 bretele de acces pe
(cate una pentru fiecare sens de circulatie) si 2 bretele de iesire (cate una pentru fiecare sens de
circulatie);

Prin intermediul nodului rutier se realizeazd desprinderea din Alternativa Techirghiol a

drumului de legitura care asigura conectarea localitatilor Agigea, Eforie Nord si Eforie Sud si Portul
RO-RO (Constanta Sud).

> Nod Rutier DN38

Astfe], Alternativa Techirghiol este supratraversati cu un pasaj pe DN 38 peste Alternativa
Techirghiol. Se realizeaza un nod rutier Tip B format din 2 bretele de acces (cite una pentru fiecare
sens de circulatie) si 2 bretele de iesire (cate una pentru fiecare sens de circulatie) si 2 sensuri giratorii
amplasate pe DN 38.

> Nod Rutier 23 August

Solutia aleasa consta in desprinderea din Alternativa Techirghiol a unei bretele care
intersecteazd DJ 394, prin intermediul unei intersectii giratorie noi, amplasata pe DJ 394. Intersectia
giratorie asigura accesul facil dinspre Bucuresti spre Dulcesti — Pecineaga, dar totodatd permite si
accesarea localitdtilor Pecineaga si Dulcesti prin intermediul DJ 394 a sensului spre 23 August,
respectiv Mangalia.

In cadrul acestei configuratii se prevede si amenajarea unei bretele care permite accesul facil
spre Constanta / Bucuresti prin intermediul Alternativa Techirghiol a localitatii 23 August si a DC 4.

Un alt aspect de mentionat este prevederea unui nou sens giratoriu amplasat pe DJ 394 care
asigura accesul localitatii 23 August direct spre Constanta / Bucuresti cat si spre Dulcesti —Pecineaga.

Lucriri poduri si pasaje

Dimensionarea structurilor a fost efectuata pentru incarcarile cu sarcini prevazute de
EUROCOD pentru convoaiele de calcul LM 1, LM2, iar podurile au fost verificate hidraulic.

Durata de viata a podurilor si pasajelor este de 100 ani.

Sunt prevazute 31 de structuri.

La traversarea obstacolelor, s-au respectat urmatoarele gabarite pe verticala:

- drumuri clasificate (DN, autostrada ) — 5.50m

- drumuri clasificate (DJ) — 5.00m

- drumuri neclasificate — 5,00m

- linii CF — 7.50m

- cursuri de apa — 1.00 m deasupra nivelului apei (NAQ 2%)

Podurile si pasajele situate pe autostrada vor asigura cate o parte carosabila de 12,00 m pentru
fiecare sens de mers.

Podurile amplasate pe DN si DJ ce traverseaza autostrada vor asigura céte o parte carosabila de
7,80 m, exceptie face pasajul pe DN 2, peste autostrada (km 3+972), care va avea o parte carosabila de
14.80 m latime, astfel incét sd permita inscrierea a patru benzi de circulatie (cite doud, pe fiecare sens).

Podurile de pe drumuri agricole ce traverseazi autostrada vor asigura cite o parte carosabila de
7,00 m.

Pe poduri, intre partea carosabild si trotuare, vor fi prevazuti parapete metalici de sigurantd cu
nivel de protectic foarte ridicata H4b conform ,Normativului pentru sisteme de protectie pentru
siguranta circulatiei pe drumuri, poduri si autostrazi” indicativ AND 593/2012.

Bordurile amplasate la marginea pértii carosabile sunt din piatrad albd cu durabilitate sporitd la
actiunea agentilor de degivrare.

Podurile si pasajele peste cai de comunicatie, vor fi previazute cu panouri de protectie spre
exterior.

Podurile si pasajele vor fi iluminate in conformitate cu standardele roménesti.
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Podurile si pasajele vor avea panta longitudinala si transversala pentru a asigura drenarea
adecvata a apelor pluviale.
Podurile si pasajele sunt alcétuite din: casete din beton armat, grinzi din beton precomprimat,
grinzi mixte in conlucrare cu platelaj din beton armat.
Calea pe pod va fi alcatuitd din urmatoarele straturi:
- 4 cm Mixtura Asfaltica Stabilizata (MAS 16)
4 cm Asfalt turnat dur (ATD 16)
- 2 cm Mortar asfaltiv turnat MAT (protectie hidroizolatie)
1 cm Hidroizolatie
Podurile si pasajele vor fi racordate cu terasamentele prin intermediul sferturilor de con sau
aripilor, in functie de configuratia terenului, oblicitate sau inaltimea rambleului.
Racordarile cu terasamentele vor fi prevazute cu scéri pentru accesul rapid pe lucrare si casiuri
pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale.
Pentru pasajele peste CF se respecta prevederile din avizele de specialitate: se monteaza sisteme
de ghidare-parapete de siguranta capabile sa preia fortele de izbire ale autovehiculelor grele, pentru a
evita caderea acestora peste calea ferata. Excavatiile pentru fundatiile pilelor sau culeelor se executa cu
sprijiniri pentru a nu afecta terasamentul caii ferate. Se asigura colectarea si dirijarea apelor meteorice
de pe pasaje in afara zonei CFR fara a afecta terasamentul caii ferate.

Centralizator Lucrari de arta

Poduri proiectate pe Autostrada

o ‘ T"‘val‘kilomé&iq e
g‘; | pentrurealizarea =1 Obstacol
Pod peste Canal Dunare — 65.00 +38.00 + Canal D M
1| 2+614 3+044 | Marea Neagra, km.2+664 | 33000 | 5 110.00 + 38.00 + anal Dunare — Marea
Neagra
65.00
Pod peste drum local si Valea Agigea si drum
. 40.
2 4+404 4+557 Valea Agigea, km. 4+454 52.40 1 0.00 local
Pod peste Bretea 1 (Drum .
3| 5+521 5+677 de legatura), km. 5+571 56.60 1 36.00 Nod rutier DN 39A —
Bretea 1
4| 13+528 | 13+754 Pod peste Valea 12623 | 3 | 30.33+40.67+4033 | Valea Dereaua

Dereaua, km. 13+578

Pod peste DJ 391 si valea

ighioi DJ 391 si val
5 | 16+819 | 17+172 | Carlighioi, km. 16+869 | 25320 | 4 |50.00 +2x70.00 +50.00 S varea

Carlighioi (Biruinta)
km. 18+15 2x (40.00 + 2x60.00 +
6 | 184103 | 184616 | POUPeSteVale 31 320 | 8 | X Vale
40.00)

Pod peste DJ 394, km.
7 | 27+216 | 27+377 274266 60.50 1 36.00 DJ3%4

Pod peste Bretea 3, km. Nod rutier 23 August
8 | 274978 | 28+140 28+028 61.65 1 36.00 _ Bretea 3

Pod peste Valea Tatlageacul

9 | 28+565 28+756 Mic, km. 28+615 91.40 2 40.25+40.25 Valea Tatlageacul Mic




Poduri proiectate peste Autostrada — pe alte cai rutiere (drumuri nationale, judetene, comunale, de

exploatare)
Pod pe drum de exploatare
1 | 2+959 3+059 CD-MN, km. 3+009 41.80 1 40.00 Drum de exploatare
Pod pe drum d loat
2| 6+257 | 6+357 P e 61307 | 9860 | 3 | 24.00+40.00+24.00 | Drum de exploatare
Pod pe drum d loat
3| 9+09 | owso9 | COPECITIE YO | 9860 | 3| 24.00+40.00+24.00 | Drum de exploatare
40.25 + 40.50 + 40.35 Nod rutier DN
4| 104927 | 114027 | PodpeDN38,km. 104977 | 25390 | 6 | +4035+40.50+ \NodmutierD 38 - DN
40.25
Pod pe drum d loatar
5 | 144979 | 154079 | O PSS e | 59.00 | 1 40.00 Drum de exploatare
Pod pe DJ 393, km. 18+825
6 18+775 18+875 od pe ’ 98.60 3 | 24.00+40.00 +24.00 Drum de exploatare
Pod pe drum d loat
7 | 214290 | 214300 | OO PE T St e | 98.60 | 3 | 24.00+40.00+24.00 | Drum de exploatare
Pod pe drum d loatar
8 | 23+450 | 23+550 | P e | 9860 | 3 | 24.00+40.00+24.00 | Drum de exploatare
9 | 26+190 26+290 Pod pe DC 5, km.26+240 98.60 3 | 24.00+40.00 +24.00 DCS5
Pod pe DN 39 (Nord), km. Nod rutier 23 August
+ + i .
10 | 29+163 29+239 294213 32.20 1 31.00 - Giratie DN 39B
Pod pe DN 39 (Sud), km. Nod rutier 23 August
+ + . .
11} 29+239 29+314 204264 32.20 1 31.00  Giratie DN 39B
Poduri proiectate la noduri rutiere
’; Denumire : NrSl lungunl deschlden 1 ,‘_Obstya‘col
Pod pe Bretea 1 si A4 peste .
1 0+975 1+075 Bretea 3, km. 1+025 10.00 1 10.00 Nod rutier Cumpana
Br.1 Br.1 (km.A4: 17+998) — Bretea 3
1+967 2+150 Pod pe Bretea 1 si 3 peste ]
Br.l Br.l Valea Derea si drum de Nod rutier Cumpana -
2 44637 44835 exploatare CDMN, km. 96.20 2 40.25 +40.25 Valea Derea si drum de
Br3 Br3 24017 exploatare
Pod pe Bretea 2 peste Valea .
: Nod rutier Cumpana -
Derea si drum de exploatare
3 0;:24 0;:329 CD-MN, km. 0+pl 94 95.90 2 40.25+40.25 Valea Derea si drum de
' ) exploatare
Pod pe Bretea 2 peste 40.25 + 2x40.50 + .
g | 0649 | 1102 1 ocrada Ad,km. 04699 | 35320 | 8 | 4025 +60.00 +40.25 +| NNod rutier Cumpana
Br.2 Br.2 40.50 +40.25 - Autostrada A4
24233 1 24750 , 4025 + 3x40.50 + 40.25 .
5 Br.2 Br.2 Pod pe Bretea 2 si 3 peste 416.40 | 10 + 4025 + Nod rutier Cumpana
DN 39E, km. 2+283 ) ’ - DN 39E
24055 ) 24572 3%40.50 + 40.25
Br.3 Br.3
1+368 1+681
6 Br.4 Br4 Pod pe Bretea 4 si 10 peste | 1, g0 | 4 40.00 + 60.00 + 60.00 | Nod rutier Cumpana
0+373 0+688 Bretea 2, km. 1+418 ) +40.00 — Bretea 2
Br.10 Br.10
0+400 0+578 Pod pe DN 39A peste DN Nod rutier DN 39A -
8.20 3 | 25.00+26.00+25.00
7 Dr.leg Dr.leg. 39, km. 0+450 ! DN 39




Pod pe drum de legatura :

3 0+870 0+970 peste drum de exploatare, 12.00 12.00 Nod rutier DN 39A -
Dr.leg. Dr.leg. km. 0+920 Drum de exploatare
14131 14322 Pod pe Bretea 3 peste Valea Nod rutier 23 August

9 Tatlageacul Mic, km. 1+181 91.40 40.25 + 40.25 - Valea Tatlageacul

Br3 Br.3 Mic
Pod pe Bretea 5 peste valea Nod rutier 23 August
0+460 0+6 .
10 52 Tatlageacul Mic, km. 0+510{ 91.40 40.25 +40.25 - Valea Tatlageacul
Br.5 Br.5 Mic

Pasaje prevazute peste CF

04773 | 0+944 | Fasajsuperior pe drum de Nod rutier DN 39A -
1 Drle Drle legatura peste CF 71.15 40.00 CF 800
08 €8 800, km. 0+823

Lucrari de consolidare

Lucrarile de consolidare necesare asigurarii stabilitatii lucrarilor de terasamente sunt:
Profil tip 1 — Zid de sprijin din elemente fisate

Acest tip de lucrare presupune sustinerea terasamentului cu ajutorul structurilor din elemente
fisate avand lungimea variabila realizate din beton armat C35/45
Profil tip 2 - Zid de sprijin din pamant armat

Lucrarea presupune utilizarea zidurilor de sprijin din pamant armat cu elemente geosintetice in
vederea asigurarii stabilitatii terasamentelor.
Profil tip 3 - Imbunatatire teren de fundare
* 34 — Perna de leoss

Dupa decaparea stratului vegetal, terenul din baza se va excava pe o adancime variabila de max.
0.50m. Baza excavatiei se va compacta pe o adancime de min. 30cm la Proctor 98% apoi se vor realiza
umpluturi in straturi de maxim 0.50m din loess compactat Proctor 100% pana la nivelul indicat in
planse.

Grosimea minima a pernei va fi de 1.00m.

Partea superioara a pernei de leoss se va amenaja cu panta transversala de miuin. 2.5% din
centru rambleului catre margine.

Se aplica pe intreaga ampriza afectata de lucrari de terasamente.
* 3B - Imbunatatire teren de fundare cu lianti hidraulici

Dupa decaparea stratului vegetal, terenul din baza se va trata cu lianti hidraulici min. 1.5% pe o
grosime de min. 30cm. Peste terenul astfel imbunatatit se va realiza o perna de leoss avand grosimea de
min. 80cm. Partea superiaora a pernei de leoss se va amenaja cu panta transversala de miuin. 2.5% din
centru rambleului catre margine.
Profil tip 4 - Zid de sprijin din beton armat

Acest tip de lucrare presupune sustinerea terasamentului cu ajutorul zidurilor de sprijin din
beton armat C35/45. Acestea vor avea inaltimea elevatie variabila de la 0.50m la 3.00m fiind fundate la
adancimea de min 1.00m.

Pentru drenarea infiltratilor din spatele zidului se prevad barbacane din PVC avand diamentru
minim de 110mm.

Lucrari hidrotehnice

Pentru asigurarea unei curgeri hidraulice optime a apei sub poduri dar si pentru protejarea
rambleului drumului atunci cand este in contact cu ape curgatoare sau ape statatoare se impune
necesitatea prevederii unor lucrari hidrotehnice.

Sectiunea transversala a albiei rectificate s-a stabilit pe baza observatiilor sectiunilor naturale
ale albiei din sectoarele stabile (sectoare model).




Astfel, dimensiunile albiei minore si majore geometrizate s-au determinat tinand cont de alura
sectiunilor transversale din albia naturala de pe sectoarele model.

Tipuri de lucrari hidrotehnice proiectate
Sectiune tip 1 — Saltele din gabioane

Apararea de mal consta in protejarea albiei cu saltele de gabioane cu grosimea de 30cm
prevazute pe taluzele si fundul albiei. Sub saltelele din gabioane se aseaza un geotextil cu greutatea de
400g/mp.
Sectiune tip 2 - Recalibrare

Se aplica pe sectoare de albie de lungimi variabile functie de configuratia in plan a cursului de
apa si consta in lucrari de terasamente de decolmatare si recalibrare a albiei, asigurandu-se totodata
racordarea corespunzatoare cu albia naturala.

Acest tip de sectiune se aplica si in cazurile in care este necesara modificarea locala a albiei
pentru a asigura accesul apei perpendicular pe directia podului.
Sectiune tip 3 — Pereu din beton C23/30 pe taluz autostrada, bretele, drumuri relocate, bazin de
retentie existent pe A4 km 14+600

Se aplica pe taluzul autostrazii, In zonele inundabile, acolo unde debitul cu asigurarea de 2% nu
este tranzitat de albie si deverseaza malurile si asigurarea de 5% pentru protejarea taluzurilor dumurilor
relocate. Sectiunea de aparare consta intr-un pereu din beton C25/30 cu grosimea de 15cm, armat cu
plase tip Buzau (STNB 08, cu ochiuri 100x100mm). Sub pereu este prevazut un strat drenant din balast
cu grosimea de 10cm si un strat de material geotextil 400g/mp. Pereul din beton sprijina pe o grinda din
beton C25/30 si are dimensiunile 0.6x0.8m
Sectiune tip 4 - Saltele antierozionale (geogrile)

Protectia cu saltele antierozionale se aplica pentru protejarea taluzului canalelor.

Salteaua antierozionala se incastreaza la baza intr-o grinda din beton (dimensiuni 0.30x0.40m)
si la partea superioara intr-un sant de ancorare care se acopera cu pamant. Se prevad ancore de fixare a
saltelei in taluz de @10mm si I=0.3m. Salteaua antierozionala are 10mm grosime. Deasupra saltelei
antierozionale se prevede protejarea taluzului cu pamant vegetal inierbat de 15cm.
Devieri canale de Imbunatatiri Funciare:

Alternativa Techirghiol se intersecteaza cu lucrari de imbunatatiri funciare (canale de irigatii,
canal de pamant+jgheaburi si conducte ingropate/antene). Pentru canalele de irigatii de vor aplica 2
tipuri de lucrari hidrotehnice.

Protectia mediului
Lucrari pentru protectia apei si solului:

Lucririle constau in constructii pentru epurarea apelor meteorice (separatoare de hidrocarburi si
bazine de sedimentare) si bazine de retentie. Sunt prevazute 115 separatoare de hidrocarburi si 39
bazine de retentie.
Panouri fonoabsorbante si anticoliziune:

Pentru protectia impotriva zgomotului produs de traficul rutier si pentru protectia pasdrilor, au
fost previzute sectoare semnificative de panouri fonoabsorbante, in lungime de 1.050 m si panouri
anticoliziune in lungime de 4.460 m.

Intersectii cu drumuri publice

Toate ciile de acces intrerupte din cauza traversarii autostrdzii au fost analizate, grupate si
relocate in consecinti, astfel incét sd se permita accesul la proprietatile si la terenurile afectate.

In profil longitudinal, la drumurile de exploatare s-a urmarit ca declivitatea maxima sd nu
depiseasci 6,5% iar inilfimea liberd sa fie de minim 5.00 m sub structurile autostrdzii precum si
compensarea volumelor de terasamente prin evitarea rambleurilor/debleurilor mari.

Lucrari de colectare si evacuare a apelor pluviale

Apele pluviale se colecteaza in santuri trapezoidale amplasate la piciorul taluzului de rambleu
sau la marginea fasiei de parapete in debleu. Pe toata lungimea de rambleu a autostrazii, la marginea
acostamentelor s-au prevazut rigole de acostament care colecteaza apele de pe platforma si prin
intermediul casiurilor de pe taluze apele sunt debusate in santurile de la nivelul terenului. Acestea au
rol si de protectie impotriva ravinarilor.

La baza casiului, in lungul santului, se prevad difuzoare de preintampinare a saltului hidraulic.
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Proiectarea casiurilor s-a facut, tinand seama de capacitatile de scurgere a debitelor apelor
meteorice precum si caracteristicile geometrice. In cadrul proiectului, casiurile pentru descarcarea
rigolelor de acostament s-au pus din 30 in 30m iar casiurile pentru descaracarea rigolelor de pe berme
s-au pus din 150 in 150m.

Din punct de vedere al protectiei solului si al vegetatiei toate apele pluviale de pe platforma
autostrazii
vor f1 colectate si dirijate catre zone de decantarea grasimilor si a uleiurilor.

Pe zonele de convertire si suprainaltare, colectarea apelor meteorice se realizeaza in zona
mediana printr-o rigola rectangulara, prevazuta cu dren longitudinal. Evacauarea apei din zona mediana
se va face din 50m in 50m prin intermediul caminelor de vizitare si a conductelor de evacuare
transversala prin rambleul drumului direct pe taluz.

In zona de debusare a apei pe taluz se va realiza o protectie a taluzului de rambleu printr-o
amenajare
speciala din beton pentru protectie impotriva infiltratiilor de apa si a diminua riscul de ravinare.

Drumuri de intretinere
Spatiul rezervat pentru accesul utilajelor de intretinere are o latime de 3,50m, adiacent santului
de la piciorul taluzului, cu grosimea de 20 cm piatra sparta.

Dotarile autostrazii
Pentru Alternativa Techirghiol spatiile pentru servicii, parcari de scurtd duratd si Centrul de
Intretinere si Coordonare, dupa cum urmeaza:
- 1 x Tip S3 cu o suprafatd de aproximativ 37.940 mp, la km (8+000 - 8+520);
- 1 x CIC cu o suprafatd de aproximativ 27000 mp, la km (10+690 — 10+940);
- 1 x Parcare de scurta durati de aproximativ 22.640 mp, la km (15+540 — 15+930) ;
- 1 x Punct de sprijin si intretinere de aproximativ 12.500mp, la km (15+500 — 15+675 existent A4);
- 1 x Tip S1 cu o suprafatd de aproximativ 33.640 mp, la km (24+790 — 25+300);

Spatiile de Servicii

Spatiile de Servicii tip S1 contin urmdtoarele elemente de bazd: spatii parcare autoturisme, spatii
parcare autobuze si camioane, plantatie de protectie, platforma containere ecologice, imprejmuire,
rezervor de apd cu grup de pompare — 1 buc, put forat — 1 buc, statie pompare ape pluviale si rezervor
tampon — 1 buc, rezervor vidanjabil — 1 buc, post trafo — 1 buc, platforma de cantarire — 1 buc, spatiu
rezervat benzindrie — 1 buc, spatiu rezervat comert-+alimentatie publicd — 1 buc, cladire grup sanitar cu
dusuri — 1 buc, mese acoperite — 8 buc.

Spatiile de Servicii tip S3 confin urmdtoarele elemente de bazd: spatii parcare autoturisme, spatii
parcare camioane, spatii parcare autobuze, spatii de protectie, platformd containere ecologice,
imprejmuire, rezervor de apa cu grup de pompare — 1 buc, put forat — 1 buc, statie pompare ape pluviale
si rezervor tampon — 1 buc, rezervor etans vidanjabil — 1 buc, post trafo — 1 buc, spatiu rezervat
benzindrie, spatiu rezervat comert + alimentatie publicd, spatiu rezervat autoservice - 4 posturi, spatiu
rezervat restaurant, spatiu rezervat cladire sociald (magazine, punct sanitar), spatiu rezervat hotel sau
motel, cladire grup sanitar cu dusuri — 1 buc, mese acoperite — 8 buc.

Parcarile de scurtd duratd - contin urmdtoarele elemente de baza: spatii parcare autoturisme, spatii
parcare autobuze si camioane, plantatie de protectie, platformd containere ecologice, imprejmuire,
rezervor de apa cu grup de pompare — 1 buc, put forat — 1 buc, statie pompare ape pluviale si rezervor
tampon — 1 buc, rezervor etans vidanjabil — 1 buc, post trafo — 1 buc, platformd de céntérire — 1 buc,
cladire grup sanitar cu dusuri — 1 buc, mese acoperite — § buc.

Centrele de Intretinere si Coordonare (CIC) - contin urmdtoarele elemente: clidire operationala — 1
buc, garaj autoutilitare — 1 buc, magazie materiale antiderapante — 1 buc, rezervoare carburanti
supraterane — 2 buc, rezervor de apd cu grup de pompare — 1 buc, put forat — 1 buc, rampa spalare — 1
buc, cabini de poartd - 1 buc, separator de namol si hidrocarburi — 2 buc, separator de hidrocarburi
local pentru statia de spalare din garaj — 2 buc, statie epurare mecano-biologica + statie de pompare — 1
buc, statie pompe ape pluviale — 1 buc, instalatie preparare solutie CaCl2 — 1 buc, post trafo — 1 buc,
grup electrogen — 1 buc, platforme exterioare pentru depozitare materiale - 4 buc, platforma reziduri
menajere — 1 buc, parcare acoperitd pentru utilaje — 2 buc, parcare acoperitd pentru automobile — 1 buc.
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Toate spatiile de servicii, centrele de intretinere si punctul de sprijin vor fi previazute cu sistem
de iluminat public/panouri fotovoltaice. Sistemul de iluminat public se va asigura conform standardelor
in vigoare.

Siguranta circulatiei:

Parapete: amplasarea parapetului este in corelare cu prevederile ,,Normativului pentru sisteme de
protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri si autostrazi - AND 593” si a standardelor SR
EN 1317/1-5.

S-a amplasat parapete pe toatd lungimea autostrizii, atdt pe zona mediand cat si pe zonele
laterale pentru delimitarea partii carosabile.

Pentru zona de urgentd a carei lungime este de 160 m, aflatd in zona mediana, s-a prevazut un
tip de parapet demontabil care sa asigure atat montarea cét si demontarea, in timp redus si in conditii de
siguranta rutierd, respectdndu-se normele de siguranti la crash test.

In unghiurile generate intre bretele sl partea carosabild s-au amplasat atenuatori de soc conform
prevederilor SR EN 1317-3/2011, care vor asigura amortizarea eventualelor socuri provocate de
impactul vehiculului cu parapetele de protectie aflate in zona de separare a fluxurilor de circulatie.

Pe parapetele de sigurantd se monteazi elemente retro-reflectorizante (catadioptrii, fluturasi
reflectorizanti sau alte elemente reflectorizante). In cazul parapetelui din beton armat tip New Jersey, in
scopul asigurdrii unei vizibilitdfi sporite, indeosebi pe timp de noapte, se pot utiliza dispozitive
luminoase (in cascadd) alimentate cu energie solara.

In zona mediana, pentru eliminarea efectului de orbire a conducitorilor de autovehicule care
circuld pe sensuri contrare, se utilizeazd panouri anti-orbire montate pe parapetul de siguranti, de-a
lungul autostrazii.

Pentru protejarea traficului pietonal (incluzdnd personalul de intretinere in caz de accidente
rutiere) parapetele pietonal va fi amplasat pe ambele parti ale lucrarilor de arta la limita trotuarului.

Tipurile de parapet utilizat in cadrul proiectului sunt:

- parapete separator (zona mediand) tip H2 cu W2;

- parapete marginal tip H1,H2,H3 si H4b cu W5;

Lucrari de semnalizare verticala si orizontala: se prevede in corelare cu specificatiile
normelor tehnice in vigoare, STAS-urile 1848/1-7 si Ghid pentru planificarea §i proiectarea
semnalizdrii rutiere de orientare §i informare pentru asigurarea continuitdtii, uniformitdtii i
cogniscibilitdtii acesteia, AND 604-2012.

Sistemul de semnalizare si marcaj a fost proiectat atit pe autostradd cit si pe drumurile de
categorie inferioard care vor intersecta autostrada precum si pe reteaua rutierd din culoarul autostrizii,
unde s-a proiectat semnalizarea rutierad pentru orientarea citre autostrada.

Sistemul de dirijare si orientare a circulatiei pe autostradd si drumurile adiacente a fost
completat, coordonat si armonizat cu semnalizarea verticald (indicatoare de circulatie de avertizare, de
obligativitate, de informare si orientare, aditionale la indicatoare, etc.).

Pe traseul autostrazii cat si pe drumurile destinate traficului international si pe bretelele nodului
de circulatie s-au prevazut indicatoare de dimensiuni foarte mari iar pe drumurile curente s-au prevazut
indicatoare de dimensiuni normale. Se vor semnaliza corespunzator curbele care nu permit o viteza de
circulatie de 130 km/h.

Indicatoarele de circulatie sunt sustinute de stalpi metalici, de portale sau console.

Marcajele rutiere: se folosesc trei tipuri generale de marcaj — orizontal, semne de circulatie si
delimitatoare.

In functie de locul unde se aplica si rolul pe care trebuie si-1 aiba in dirijarea si orientarea
circulatiei, s-au prevazut mai multe tipuri de marcaje:

- longitudinale (pentru separarea sensurilor de circulatie, delimitarea benzilor de circulatie,
delimitarea pértii carosabile, etc.)

- transversale (pentru stabilirea locurilor de oprire, marcarea sectoarelor de drum pe care trebuie
redusd viteza, pentru ghidare, sageti si inscriptii, marcaje laterale pe lucrérile de arti, marcaje
speciale, etc.)

Pentru marcajele rutiere se vor folosi materiale in doi componenti (2K), cu o duratd de viata
lunga.

Marcajele se realizeaza cu grosime de 3000 microni, iar pentru atentionarea conducétorilor auto
asupra pardsirii accidentale a partii carosabile, marcajul de delimitare a pértii carosabile, de banda de
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urgentd se va executa profilat pentru asigurarea efectului rezonator. Marcajul cu efect rezonator are
indltimea stratului de bazd de 3mm st o Inaltime a elementului rezonator de 6 mm, distanta dintre dous
elemente rezonatoare successive de circa 150 mm si lungimea elementului rezonator de circa 50 mm.
Marcajul cu efect rezonator se va intrerupe din 10.00 m in 10.00 m. Pentru a impune reducerea vitezei
la intrarea pe bretelele nodurile rutiere, pe latimea benzilor de decelerare, se vor amplasa 4 grupuri de
benzi rezonatoare producatoare de zgomot. Intre benzile curente ale autostrazii si benzile de
accelerare-decelerare va fi prevazuta linie de marcaj discontinua.

Iluminatul public este prevazut pentru:

- poduri si pasaje cu lungimi mai mari de 100m;

- sensurile giratorii si al intersectiilor cu DN, DJ si DC existente adicd a nodurilor rutiere.

- perimetral incintei si bretelelor de accelerare decelerare de la spatiile de servici atét pe partea stanga
cét si pe partea dreapta.

- centrele de intretinere si coordonare, spatiilor de servicii, parcérilor de scurti durata.

Sistemul de monitorizare a traficului (ITS):

Asigura setul minim de servicii de informare a participantilor la trafic si managementul retelei
rutiere, necesar pentru Retea Trans-Europeana de Transport Rutier, respectiv: servicii de informare
privind evenimentele in timp real st avertiziri; servicii de informare privind conditiile de trafic; servicii
de informare privind limitele de viteza; servicii de informare asupra timpului de ciléatorie; servicii de
control al respectdrii legislatiei privind viteza; servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere;
servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare; servicii de management al
incidentelor rutiere; servicii privind reglementarile transporturilor speciale i de marfuri periculoase;
servicii de informare si management a parcarilor pentru vehicule de transport marfa; servicii de taxare
si control al accesului pe autostrada; servicii de monitorizare §i control a greutdtii si gabaritului
vehiculelor; servicii de monitorizare, sigurantd si securizare a infrastructurii.

In vederea asigurarii serviciilor au fost prevazute urmatoarele subsisteme:

Subsistemul de monitorizare a traficului: utilizdnd tehnologia video — VEH si bucle inductive — CS;
Subsistemul de monitorizare a conditiilor meteo - METEO Statii meteo si senzori de inghet la nivelul
suprafetei de rulare; Subsistemul de monitorizare video — CCTV (Camere CCTV PTZ - cu sistem de
migscare si panoramare - Pan Tilt and Zoom - amplasate la intrérile pe segmentul de autostrada, in zona
parcdrilor, in nodurile rutiere si in zonele cu risc de accident si Camere CCTV fixe, zoom fix,
amplasate uzual la fiecare 2 km); Subsistemul de recunoastere automatd numere de inmatriculare §i
monitorizare/penalizare rovignetdi — ANPR; Puncte de concentrare — CONC in care vor fi montate
echipamentele necesare diferitelor subsisteme; Subsistemul de securitate — INFRA; Subsistem de
informare a participantilor la trafic -VMS si Subsistem detectie incidente prin tehnologie video
(Subsistem AID); Subsisteme de cantarire in miscare a autovehiculelor — WIM; Subsistem de detectie
vitezd autovehicule — SPEED. Canalizatie electrica si retea de comunicatie prin fibra optica care
asigura conectarea tuturor echipamentelor in vederea coordonarii acestora dintr-un Centru de
Monitorizare.

Amenajare peisagistica

Din punctul de vedere peisagistic, conceptia de proiectare pentru traseul Alternativa Techirghiol
se defineste pe trei tipuri de zone si anume: aliniamentul autostrazii, buclele si bretelele de deviere
precum si spatiile cu destinatii speciale, parcari , centre de intretinere si coordonare, etc. Amenajarile
peisagistice vor fi configurate specificului functional si estetic al fiecareia dintre aceste zone astfel;

Spatiile zonelor cu subtraversari de canale, drumuri sau cursuri de apa vor fi prevazute fara
plantatii in imediata apropiere pentru a facilita accesul in scopul intretinerii si utilizarii

Pe parcursul aliniamentului se vor evita speciile ornamentale sensibile sau exotice care ar
necesita interventii regulate de mentenanta. Acestea se vor folosi in cadrul aranjamentelor din spatiile
speciale, acolo unde necesitatea lor este evidenta si exista si posibilitatile de mentenanta prin udare si
intratinere regulata.
Buclele si bretelele de deviere si intoarcere — Tratarea din punct de vedere peisagistic al zonei
nodurilor rutiere prezinta particularitati care tin de marimea suprafetelor alocate pentru ecestea, de
specificul functional si de posibilitatile de intretinere.

12



In general functiunea peisagistica se reduce la popularea cu specii vegetale nepretentioase si

care nu necesita operatiuni ample de mentenanta. Spatiile alocate unor asemenea amenajari sunt de
obicei mari, din necesitatea razelor mari de curbura a bretelelor rutiere. Functiunile sunt strict ecologice
si ornamentale.
Spatiile cu destinatii speciale - Sunt prezente de-a lungul autostrazii si sunt constituite din parcari si
spatii de servicii precum si centrul de intretinere si coordonare (CIC). Abordarea peisagistica a acestor
spatii este diferita de aceea a aliniamentelor prin faptul ca ocupa suprafete mult mai mici iar
interactiunea umana cu amenajarile peisagistice este mult mai profunda. Aceste spatii se apropie mult
ca si conceptie de spatiile verzi urbane, adica prin prezenta unor specii puternic ornamentale autohtone
si exotice folosite frecvent si adaptate la climatul nostru. Diversificarea si aranjamentul acestora se
proiecteaza in functie de vecinatatile cu celelalte constructii precum si cu infrastructura rutiera
reprezentata de carosabil, locurile de parcare si trotuarele.

Gropile de imprumut au fost identificate pe raza localitatilor Agigea, Topraisar si 23 August.

Sistem de protectie impotriva zapezii:

De asemenea, sunt prevazute perdele forestiere, avand o suprafata de 240.203 mp, si in zona
nodurilor rutiere. Astfel, suprafata toatala a perdelelor forestiere propuse in cadrul proiectului este de
849.834 mp.

Perdelele propuse vor fi de tip impenetrabil, total acumulatoare de zapada, cu o litime variabila
intre 10 si 30 m. Suprafata rezultata din proiect necesara a fi defrisata este de aproximativ 5.2 ha.

imprejmuire autostrada

Traseul Autostrazii Alternativa Techirghiol este prevazut cu gard pentru a preveni péatrunderea
animalelor pe carosabil, acestea reducand riscul coliziunii animalelor cu autovehiculele. Caracteristicile
imprejmuirii prevazute la autostrada: plasa gardului va avea ochiuri cu dimensiuni care s nu permita
trecerea animalelor; inaltimea imprejmuirii este de 1,80 m in zonele Impadurite, respectiv de 1,50 m in
zonele neimpadurite.

Mutari si protejiri de instalatii
Tinand cont de avizele acestor detindtori, vor fi executate lucréri de protejare sau de relocare a
instalatiilor acestora in functie de situatia intalnitd pe teren.

4.2 Solutii economice

Valoarea totald a obiectivului de investifie in Solutia cu structura rutiera semirigida este
5.744.822.534 lei, reprezentand 1.157.390.308 euro, din care C+M: 4.923.530.169 lei reprezentand
991.927.264 euro, 1 euro = 4,9636 1e1/22.06.2023.
Analiza cost beneficiu
Analiza financiara - pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor
structurale, Valoarea Neta Actualizata Financiara (VANF) a investitiei trebuie sa fie negativa, iar Rata
Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) a investitiei mai mica decat rata de actualizare de 5%.
Valorile calculate pentru indicatorii financiari ai acestei investitii se conformeaza acestor reguli, ceea ce
inseamna ca proiectul are nevoie de finantare comunitara nerambursabila pentru a fi implementat.

Evolutia mai putin favorabila din punct de vedere financiar este compensatd de o evolutie
favorabila din punct de vedere socio-economic, impactul socio-economic fiind cel urmdrit in special
pentru astfel de proiecte. In cadrul Analizei finaciare s-au avut in vedere: costurile investitiei,
eligibilitatea unor costuri, veniturile financiare directe si indirecte, costurile de intretinere si operare,
esalonarea investitiei.

Principalele rezultate ale indicatorilor analizei financiare:

E.1.3 - Principalele rezultate ale Analizei Financiare
Fara Asistenta} Cu Asistenta
Comunitara | Comunitara
(FRRIC) (FRR/K)
A B
# |Rata de Actualizare Financiara 5% - -
1. {Rata Interna de Rambursare Financiara % -18.18% -16.36%
2. |Valoarea Actualizata Neta Financiara mii EUR -73461 -209.86
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Analiza economica - urmareste estimarea impactului si a contributiei proiectului la cresterea
economica la nivel regional si national din perspectiva societatii si evaluarea beneficiilor proiectului,
daca acesta merita promovat, cuantifica impactul asupra timpului de calatorie, fortei de munca, asupra
costului de operare ale vehiculelor, asupra sigurantei rutiere, asupra poluarii mediului.

Principalii indicatori ai analizei economice sunt:

Principalii parametri si indicatori Valori indicatori
Rata de actualizare socio-economica (%) 5%

Rata Interna de Rentabilitate Economica (EIRR) % 4.7%

Valoarea actualizata neta economica (ENPV) (mii euro) 41.57

Raport cost-beneficiu 1.06

Conditiile impuse celor trei indicatori economici pentru ca un proiect sa fie viabil economic
sunt:
- Valoarea actualizata neta economica (ENPV) sa fie pozitiva,
- Rata Interna de Rentabilitate Economica sa fie mai mare sau egala cu rata sociala de actualizare (5%);
- Raportul cost-beneficiu sa fie mai mare decat 1.

Obtinerea unor indicatori ai performantei economice buni (VANE>0; RIRE>5%) reprezintd o
conditie obligatorie pentru ca proiectul sa primeasca finantare nerambursabila.

Proiectul nu este sensibil la variatia variabilelor economice, proiectul este rigid/stabil.

S-a evaluat distributia de probabilitate a indicatorului economic de performanta a proiectului
,,Valoarea Actualizata Neta Economica”, folosind o simulare Monte Carlo.

Simularea produce urmatoarele rezultate:

Rezultatele Simularii Monte Carlo ptr VNAe

Val Medie " Valoarea
asteptata ptr 99 | inima -44065
WAe

Mediana 9139 |Valoarea 169.43
Deviatia e o
o 108.53 % 18.6%

Concluzii

e Graficele rezultatelor ilustreaza ca distributiile de probabilitate obtinute se Incadreaza ca
“Normale si distributiile cumulative nu prezinta anomalii”.

Distributia de probabilitate a VNAe

In concluzie, Riscul Economic al Proiectului este SCAZUT.
Se estimeaza ca in perioada de executie a lucrarilor pot fi create 1200 locuri de munca.
Durata de executie a obiectivului de investitie este de 36 de luni.
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Documentatia in faza Studiu de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,.Alternativa
Techirghiol” a fost avizata in CTE-CNAIR SA cu avizul nr. 5556 / 07.12.2023.

Devizul general actualizat si principalii indicatori tehnico - economici sunt prezentati anexat.
Prezentul document de avizare este elaborat de Proiectant si insusit de Beneficiar.

PROIECTANT BENEFICIAR
CONSITRANS S.R.L CNALR-S.A;

DIRECTOR GENERAL DIRECTOR GENERAL

ing. Bogdan PAUNESCU ing. €ri iag PISTOL

e \; g »

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT

~

DIREC ‘ R?};?P. P. V. €.
ingZGabriel BUDESCU -

P ’///
DIRECTIA DIRECTIA TEHNICA
DIRECTQOR
ing. Adri ANU

In urma analizirii documentatiei tehnico-economice pfezentate,
Consiliul Tehnico-Economic al Ministerului Transporturilor 'si Infrastructurii

AVIZEAZA FAVORABIL

Studiul de fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,,Alternativa Techirghiol”.

PRESEDINTE CTE,
SECRETAR DE STAT
Ionel SC STEANU

SECRETARIAT C.T.E.
DIRECTIA, AUTORIZATII DE CONSTRUIRE, DIRECTIA INFRASTRUCTURA
REGLEMENTARI TEHNICE SI MEDIU RUTIERA SI INVESTITII

DIRECTOR
ANU

ALY




CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al
OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

ALTERNATIVA TECHIRGHIOL

Ordonator principal de credite: Ministerul Transporturilor si Infrastructurii

Beneficiar: Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.2
Amplasament: judetul Constanta

Valoarea totala, inclusiv T.V.A.:

(in preturi la data de 22.06.2023 / 1 euro = 4,9636 lei ) 5.744.823 mii lei
1.157.390.308 euro

din care C+M (inclusiv TVA): 4.923.530 mii lei

991.927.264 euro

Durata de executie a obiectivului de investitie: 36 luni
Esalonarea investitiei (INV/C+M):

ANUL ANUL ANUL
I: INV 2.744.823 mii lei 1I: INV 2.000.000 mii lei I1I: INV 1.000.000 mii lei
C+M 2.923.530 mii lei C+M 1.000.000 mii lei C+M 1.000.000 mii lei
Capacitati:
Lungime 30.590 km
Latime platforma: 26.00 m
Structuri 31 buc
Spatii de serviciu 2 buc (stg+dr)
CIC 1 buc
Punct de sprijin 1 buc
Parcari 1 buc (stg+dr)
Noduri S buc

Factori de risc:

Obiectivul se va proteja antiseismic conform prevederilor Normativului P 100-1/2013 cu
completarile si modificarile ulterioare.

Finantarea investitiei :

Finantarea investitiei se realizeaza din fonduri externe nerambursabile si de la bugetul de stat, prin
bugetul Ministerului Transporturilor si Infrastructurii, in limita sumelor aprobate anual cu aceasta
destinatie, precum si din alte surse legal constituite, conform programelor de investitii publice
aprobate potrivit legii.

PROIECTANT - "BENEFICIAR,
CONSITRANS S.R.L. £ C.N.A.LR - S.A.

consitrans
. . b ST

DIRECTOR DIRE(TIA TEHNICA
ing. Adri ANU



Centralizator avize - acorduri
“Alternativa Techirghiol”

Nr. .
Crrt Emitent Nr/ data aviz / acord obtinut
CONSILIUL JUDETEAN CONSTANTA Certificat de Urbanism nr. 97/31.08.2022
Decizia etapei de evaluare initiala nr. 589/14.10.2022,
AGENTIA PENTRU PROTECTIA Decizia Etapei de incadr.ar_e nr. 92/07.03.202}, Indrumar
1. MEDIULUI CONSTANTA nr. 449/07.03.2023, Decizia finala pentru emiterea
Acordului de Mediu nr. 1925/20.09.2023, Acord de
mediu nr. 15/20.10.2023
2. | SCRAJA SA CONSTANTA Aviz amplasament nr. 701/44237/23.06.2023
Aviz de amplasament favorabil nr.
3. | E-DISTRIBUTIE DOBROGEA SA 13723284/20.12.2022 — Aviz CTE 10/1/ 23.06.2023
TRANSELECTRICA - UTT .
4. CONSTANTA Adresa / negatie nr. 2124/16.02.2023
5. | HIDROELECTRICA Adresa / negatie nr. 10737/16.02.2023
RADET Constanta (SOCIETATEA .
6. TERMOFICARE CONSTANTA) Aviz amplasament nr. 18453/3.10.2022
7. | GOLDTERM Mangalia SA Aviz nr. 5413/19.10.2022
8. | DISTRIGAZ SUD RETELE Aviz nr. 16954-317900.456/18.10.2022
9. | MEGACONSTRUCT SA Aviz amplasament nr. 1561.1/18.11.2022
ORANGE ROMANIA .
10- | COMMUNICATIONS SA (fost Telekom) | AAViz 1r- 711/5.10.2022
Aviz nr. 5224/5269/5183 din 10.10.2022 + Conditii
11. | ORANGE ROMANIA Tehnice nr. 5224/5269/3143 din 10.10.2022
12. | RCS & RDS Aviz nr. 6586/11.10.2022
13. | INTERACTIVE C&T SA Aviz nr. 202302021051/02.02.2023
ORANGE ROMANIA .
4. | COMMUNICATIONS ref RO-NET Aviz or. 711/5.10.2022
15. | VODAFONE Aviz nr. 2788/07.12.2022
16. | IRIDEX GROUP SALUBRIZARE SRL Aviz salubritate nr. 1163/03.10.2022
17. | POLARIS M HOLDING Adresa nr. 67/05.10.2022
MINISTERUL DEZVOLTARII Adresa negatie nr. 106571/6.10.2022
18. | LUCRARILOR PUBLICE SI
ADMINISTRATIEI
MINISTERUL INVESTITIIOR SI .
19. PROIECTELOR EUROPENE Adresa negatie nr. 115095/6.10.2022
MINISTERUL APARARII NATIONALE . .
20. |7 STAT MAJOR GENERAL Aviz nr. DT/9593 din 22.11.2022
21. | MINISTERUL AFACERILOR INTERNE | Aviz nr. 583758/03.10.2022
22. | SERVICIUL ROMAN DE INFORMATII Aviz nr, 221278/27.09.2022
OFICIUL DE CADASTRU SI
23. | PUBLICITATE IMOBILIARA Proces verbal receptie nr. 4553/2022
CONSTANTA
24. | CNAIR — DRDP Constanta Document de avizare nr. 09/Investitii/08.06.2023




REGIA AUTONOMA JUDETEANA DE

25 Autorizatie de amplasare si acces si drumurile judetene
" | DRUMURI SI PODURI CONSTANTA + Raport tehnic nr. 36/12.04.2023
INSPECTORATUL JUDETEAN DE
26. | POLITIE CONSTANTA — Serviciul Rutier | Aviz de principiu nr. 714036/22.02.2023
Constanta
ADMINISTRATIA NATIONALA
IMBUNATATIRI FUNCIARE - Filiala . _
27. Teritoriala Imbunatatiri Funciare Aviz de specialitate nr. A60/28.04.2023
Constanta
MINISTERUL AGRICULTURII SI
DEZVOLTARII RURALE - DIRECTIA .
28. PENTRU AGRICULTURA JUDETEANA Adresa negatie nr. 17342R/03.10.2022
CONSTANTA
Acord de principiu nr. 7/2/418/27.01.2023, Proces
29 C.N. DE CAI FERATE “CFR” — Sucursala | verbal nr. 7/2/259/17.01.2023, Adresa nr.
" | Regionala CF Constanta 1238/30.03.2023 Consitrans catre SRCF Constanta,
Punct de Vedere nr. 7/2/1573/12.04.2023
CNCF “CFR” Bucuresti — Directia
30. | Pregatire Proiecte cu Finantare Externa — Adresa nr. 11/6/125 din 07.03.2023
Serv. Derulare SF Coridor IX — Frontiere
CNCF “CFR” Bucuresti — Directia
31, | Planificare Dezvoltare si Modernizare — Aviz de specialitate CFR nr. 9/4/1993/23.06.2023
Serviciul Control si Avizare Furnizori
Feroviari si Terti
MINISTERUL TRANSPORTURILOR SI
32, | INFRASTRUCTURII - Directia Aviz nr. 21931/27.06.2023
Autorizatii Construire, Reglementari
Tehnice si Mediu
AN. APELE ROMANE - Administratia . ,
33. Bazinala de Apa DOBROGEA LITORAL Aviz de gospodarire a apelor nr. 74/14.09.2023
Adresa nr. 8239/29.09.2022, Adresa nr.
34. | GARDA FORESTIERA BUCURESTI 9419/17.10.2023
Adresa nr. 3819/02.11.2022, Adresa nr. 1200/16.06.23,
35. | OCOLUL SILVIC MURFATLAR Proces verbal din 14.09.2023
36 MINISTERUL MEDIULUI, APELOR SI Adresa nr. R33587/31.10.2023, Adresa Consitrans nr.
" | PADURILOR 5101/22.11.2023
MINISTERUL CULTURII - Directia .
37 Judeteana pentru Cultura Constanta Avizar. 321/12.04.2023
COMPANIA NATIONALA . .
38. | ADMINISTRATIA CANALELOR 12638?;1/ 2(1; ggrzx(c)lzpzlu nr. 4413/25.02.2022, Adresa nr.
NAVIGABILE SA T
C.N. ADMINISTRATIA PORTURILOR .
39. MARITIME SA Document de avizare nr. 6803/03.11.2022
40. | SNTGN TRANSGAZ SA MEDIAS - Aviz nr. 81127/2188/14.10.2022
Exploatarea Teritoriala Constanta
41. | SC CONPET SA Ploiesti Adresa nr. 36535/29.09.2022, Aviz nr. 39981/27.10.22
42. | S.C. PETROTRANS SA PLOIESTI Aviz nr. 344/3.10.2022
43, | PRIMARIA CONSTANTA (acordul autoritatii | A qrecs nr. 202707/29.11.2022
locale pt ocuparea domeniului public)
44, | PRIMARIA CUMPANA (acordul autoritatii | A cord e 13383/14.07.2023
locale pt ocuparea domeniului public)
45. PRIMARIA AGIGEA (acordul autoritatii locale ACOI‘d mr. 5560/1 0‘04.2023

pt ocuparea domeniului public)




PRIMARIA TECHIRGHIOL (acordul

46. L N . Hotarare Consiliu Local nr. 195/28.12.2022
autoritatii locale pt ocuparea domeniului public)
47. | PRIMARIA TOPRAISAR (acordul autoritatii | ¢ o 11205/8.12.2022
ocale pt ocuparea domeniului public)
48, PRIMARIA TUZLA (acordul autoritatii locale pt Adresa nr. 7567/19.04.2023
ocuparea domeniului public)
49. | PRIMARIA 23 AUGUST (acordul autoritatii | A i/ 1 10588/28.02.2023
locale pt ocuparea domeniului public)
50. | PRIMARIA EFORIE Adresa nr. 17290/04.07.2022
COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRARE A
51. | INFRASTRUCTURII RUTIERE — Adresa nr. 32200/06.07.2023
Directia Regionala de Drumuri si Poduri
Constanta
COMPANIA NATIONALA DE Document de avizare nr. 21-1.948 din 27.06.2022 - CIC
km 10+750, Document de avizare nr. 21-1948b din
5. | ADMINISTRARE A 27.06.2022 — Spatii Serv Parcari Punct Sprijin
" | INFRASTRUCTURII RUTIERE - o . .
Si ta Circulatiei Intretinere, Document de avizare nr. 21-1948¢ din
tguranta Lircuiatiel 27.06.2022 - Noduri Intersectii
53. | C.T.E.-CN.AILR.-S.A.

Aviz Nr. 5556/07.12.2023




LISTA NORMATIVELOR, REGLEMENTARILOR TEHNICE SI
STANDARDELOR PE BAZA CARORA A FOST ELABORATA DOCUMENTATIA

=PD 162-2002
= STAS 863-85
= AND 593/2012

= STAS 2914
= STAS 12253
= SREN 13251

=P 100-1/2013
= STAS 10796/ 1,2, 3

= AND 513
= SR EN 13252
» SR EN 13253

= STAS 1709-1-90

= STAS 1709-2-90

= STAS 6400
» SR EN 13242+A1

=PD 177

= AND 550

= AND 554

*PD 130

TEHNICO-ECONOMICA PENTRU:

“Alternativa Techirghiol”
“Normativ privind proiectarea autostrazilor extraurbane”
” Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare”

“Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei
pe drumuri, poduri si autostrazi”

“Terasamente — conditii tehnice generale de calitate”
“Straturi de forma — conditii tehnice generale de calitate”

“Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate pentru
utilizarea in lucrari de terasament, fundatii si structure de sustinere”
“Cod de proiectare seismica pentru cladiri”

»” Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole,
santuri, casiuri, drenuri. Prescriptii de proiectare”

” Instructiuni tehnice privind proiectarea, executia, revizia si
intretinerea drenurilor pentru strazi publice”

” Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate in sisteme
de drenaj”

“Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate in lucrari de
protectie improtriva eroziunii (protectia de coasta, acoperire de mal)

“Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul

“Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice”

» Straturi de baza si de fundatii”

“Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri”

> Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere supple si
semirigide”

“Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de
ranforsare a structurilor suple si semirigide”

“Normativ pentru intretinerea drumurilor nationale pe criterii de
perfomanta”

“Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
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= AND 584-2012

=*PD 559

*CD 155-2001

= AND 605

= NP 074/2014

* SR EN 1997-2/2007

=*CR 1-1-4-2012
*CR 1- 1-3-2012
= AND 600-2010

*PD 165-2012

= SR 1848-1:2011

= SR 1848-2:2011

=-SR 1848-3:2011

* SR 1848-4:1995

* SR EN 1881:2007

s STAS 2924-91

=STAS 1910-83

= SR EN 1990:2004

“Traficul de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de
vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie”

“Normativ pentru intretinerea drumurilor nationale pe criterii de
perfomanta”

“Instructiuni tehnice privind determinarea starii de degradare a
drumurilor moderne”

“Normativ mixture asfaltice executate la cald; conditii tehnice
privind proiectarea, prepararea si punerea in opera”

”Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”

“Eurocod 7. Proiectarea geothenica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului”

“Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”
“Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”

“Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri
publice”

“Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si de
podete de sosea cu suprastructuri monolit si prefabricate”

“Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare”

“Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 2: Conditii tehnice”

“Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 3: Scriere, mod de alcatuire”

“Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Amplasare si functionare”

“Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Metode de incercéri. Incercarea produselor pentru ancorare prin
metoda smulgeri”

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Metode de incerciri. Incercarea produselor pentru ancorare prin metoda
smulgeri

Poduri de sosea.Gabarite

Poduri de beton, beton armat §i beton precomprimat. Suprastructura.
Conditii generale de executie

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor



*SR EN
1990:2004/A1:2006

» AND 578-2002

= SR EN 2004
= SE EN 1991
= SR EN 1992:2006

= SR EN
1992:2006/AC:2008

= STAS 2900-89
=PD 189-2012

=*PD 165-2012

" AND 546-2013

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

“Normativ pentru executia placilor de suprabetonare a podurilor sub
trafic”

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli
generale. Calculul comportarii la foc

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de
beton. Proiectare si prevederi constructive

Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor

Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor
publice

Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si de
podete de sosea cu suprastructuri monolit si prefabricate

Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase
pentru calea de pod



